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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Anordnung zum Obertragen von Daten 

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine 
Anordnung zum Obertragen von Daten zwischen Stationen, 
die in einem ringfornnigen Netz miteinander verbunden sind. 
Die Daten warden durch Datensignale (DS) Obertragen, die 
derart codiert sind, da& empfangsseitig den Anderungen der 
Momentanwerte der Datensignale (DS) zugeordnete Taktsi- 
gnale (TS) wiedergewonnen warden konnen. Die Datensi- 
gnale (DS) sind jedoch mit Jitter behaftet, d. h. die 
Zeitpunkte der Anderungen unterUegen bei der Obertragung 
Verschiebungen aus ihren Sollzeitpunkten. Dieser Jitter wird 
in Regenerierstufen (R) im Netz beseitigt, so daUt Beschran* 
kungen in der Lange der zulassigen Gbertragungsstrecken 
und der Anzaht der Stationen (ST) weitgehend aufgehoben 
warden konnen. 
_ Das Verfahren und die Anordnung eignen sich insbesondere 
fur die Obertragung von Daten in einenn als Token-Ring 
bekannten Netz. 
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1 

Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine 
Anordnung zum Obertragen von Daten zwischen Sta- 
tionen, die in einem ringfonnigen Netz miteinander ver- 
bunden sind* 

Es ist allgemein bekannt, Daten zwischen Endger^ten, 
die in einer oder mehreren Stationen angeordnet sind, 
iiber ein Netz zu iibertragen. HSufig werden die Daten 
dabei durch entsprechend einem selbsttaktierenden Co- 
de codierte Datensignale iibertragen, Ein derartiger Co- 
de ist beispielsweise der sogenannte Manchester Code, 
bei dem sichergestellt ist, daB spStestens nach jeweils 
einer vorgegebenen Zeitdauer eine Anderung des Mo- 
mentanwerts des Datensignals auftritt Mittels dieser 
Anderimgen, d h* aus den Flanken der Datensignale, 
kdnnen auf der Empfangsseite zugehorige Taktsignale 
wiedergewonnen werden. Bei der Obertragung unter- 
liegen die Datensignale jedoch infolge von Signallauf- 
zeiten und/oder der begrenzten Frequenzbandbreite 
der Obertragungsstrecken zwischen den Stationen oder 
von Verbindungsschleifen zu den Endger^ten in den 
Stationen Verzerrungen, die sich insbesondere als Ver- 
schiebungen der Flanken der Datensignale bemerkbar 
machen. Derartige Verschiebungen sind unter der Be- 
zeichnung Jitter allgemein bekannt 

Es ist weiterhin bekannt, die Stationen ringfQrmig 
miteinander zu verbindea Ein derartiges ringfdrmiges 
Netz ist beispielsweise unter der Bezeichnung Token- 
Ring bekannt und basiert auf einer intemationalen Ver- 
einbarung nach IEEE 8025. Bei einer solchen ringfdrmi- 
gen Verbindung akkumuliert sich der obengenannte Jit- 
ter von Station zu Station und von EndgerSt zu Endge- 
rat Da jedoch nur ein gegebener Wert des Jitters in den 
jeweiligen Stationen verarbeitet werden kann, sind die 
Lange der Verbindungen zwischen den einzelnen Sta- 
tionen und die L^nge der Verbindungsschleifen, sowie 
die Anzahl der Stationen begrenzt 

Um diesen Einschr^kungen zu entgehen ist es denk- 
bar, Obertragungsmedien mit einer grdBeren Frequenz- 
bandbreite zu verwenden oder Verstirkerstufen (Re- 
peater) einzusetzen. Eine weitere Mdglichkeit besteht 
darin, die Stationen in mehreren verschiedenen Ringen 
zu verbinden und diese Ringe dann durch Bruckenglie- 
der (Bridges) miteinander zu verbinden. Solche L6sun- 
gen erfordem jedoch einen vergleichsweise groBen 
Aufwand. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren und eine Anordnung anzugeben, unter deren 
Verwendung die L^nge der Verbindungen zwischen den 
Stationen und den Endgeraten, sowie die Anzahl der 
Stationen in einem Ring ohne nennenswerte Erhdhung 
des Aufwands erh6ht werden kdnnen. 

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe bei dem Verfah- 
ren und der Anordnung der eingangs genannten Art 
durch die in den Patentanspruchen 1 bzw. 7 angegebe- 
nen Merkmalen gel6st 

Bei dem Verfahren und der Anordnimg gem^B der 
Erfindung werden die Datensignale durch Verminde- 
rung Oder Beseitigung des Jitters auf einfache Weise 
regeneriert, so daB die Lange der Obertragungsstrek- 
ken und der Verbindungsschleifen, sowie die Anzahl der 
Stationen wesentlich erhOht werden kana Durch diese 
Verminderung des Jitters im Netz ist es beispielsweise 
mOglich, die in der Vereinbarung IEEE 8025 festgelegte 
Anzahl der Stationen von 72 bei ungeschirmten Zwei- 
drahtleitungen (UTP) oder 260 bei geschirmten Zwei- 
drahtleitungen (STP) auf mindestens 1000 zu erhdhea 



Damit wird eine erheblich kostengunstigere Losung er- 
reicht als bei der Verwendung von Repeatern oder Brid- 
ges, Die Regenerierung der Datensignale kann am Ende 
mindestens einer Obertragungsstrecke des Netzes oder 
5 am Ende jeder Obertragungsstrecke des Netzes erfo!- 
gen. Falls an mindestens einer Station Verbindungs- 
schleifen, sogenannte Lobes, fiir die Anschaltung von 
Endgeraten anschlieBbar sind, ist es von Vorteil, wenn 
die Regenerierung in mindestens einer solchen Verbin- 
10 dungsschleife erfolgt In diesem Fall ist kein Eingriff in 
den Hauptring erforderlich. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
weist das Verfahren folgende Schritte auf: 

15 a) aus den Datensignalen werden den Daten zuge- 
ordnete Taktsignale erzeugt, 

b) unter Verwendung der Taktsignale werden die- 
sen zugeordnete korrigierte Taktsignale erzeugt, 
bei denen die Verschiebungen bestmdglich besei- 

20 tigt sind, 

c) die Datensignale werden mittels der Taktsignale 
in einen Speicher eingespeichert und aus diesem als 
regenerierte Datensignale mittels der korrigierten 
Taktsignale ausgelesen und iibertragen. 

25 

Das Speichem erfolgt zweckmSBigerweise dadurch, 
daB die regenerierten Datensignale in derselben Rei- 
henfolge ausgelesen werden, in der sie als Datensignale 
zuvor eingespeichert wurdea 

30 Bei der Anordnung zur DurchfUhrung des Verfahrens 
ist an mindestens einer Stelle des Netzes eine Regene- 
rierstufe vorgesehen, die die Datensignale durch best- 
mOgliche Reduzierung der Verschiebungen der Zeit- 
punkte der Anderungen der Momentanwerte aus ihren 

35 Sollzeitpunkten regeneriert. 

Ein einfacher Aufbau der Anordnung durch handels- 
flbliche Bauteile wird erreicht, wenn die Regenerierstu- 
fe neben einer Empfangsstufe, die aus den Datensigna- 
len die Taktsignale erzeugt, eine Synchronisierstufe, die 

40 den Taktsignalen zugeordnete korrigierte Taktsignale 
mit verminderter Verschiebung aus den Sollzeitpunkten 
erzeugt, einen Speicher, in den die Datensignale mit den 
Taktsignalen eingespeichert werden und aus dem diese 
als regenerierte Datensignale mit den korrigierten 

45 Taktsignalen ausgelesen werden, und eine Sendestufe 
enthalt, die die regenerierten Datensignale abgibt Die 
Synchronisierstufe ist vorzugsweise als ein phasenstar- 
rer Regelkreis (Phase Locked Loop, PLL) ausgebildet 
und insbesondere schmalbandig ausgestaltet. 

50 AusfCihrungsbeispiele des Verfahrens und der Anord- 
nung gemaB der Erfindung werden im folgenden an- 
hand von Zeichnungen naher erlautert Es zeigen: 

Fig, 1 ein Blockschaltbild einer mit einer Station ver- 
sehenen Anordnung zum Obertragen von Daten, bei 

55 der der Station eine Regenerierstufe vorgeschaltet ist, 
Fig. 2 ein Blockschaltbild der Anordnung mit einem 
ringfSrmigen Netz, bei dem mehrere Stationen (iber 
verschiedene Etagen eines GebSudes verteilt sind und 
jeder Station eine Regenerierstufe vorgeschaltet ist, 

60 Fig, 3 ein Blockschaltbild eines mit einer Station ver- 
sehenen ringfSrmigen Netzes, bei dem in einer Verbin- 
dungsschleife der Station eine Regenerierstufe vorgese- 
hen ist. 

Fig. 4 ein Blockschaltbild der Regenerierstufe, und 
65 Fig. 5 ein Zeitdiagramm von Signalen an verschiede- 
nen Punkten der in Fig. 4 dargestellten Regenerierstufe. 

Die in Fig. 1 dargestellte Anordnung enthalt eine an 
einem ringfdrmigen Netz angeschlossene Station ST, 
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die beispielsweise in einem Verteiierraum eines Gebau- 
des untergebracht ist Die Station ST enthait mehrere 
uber jeweilige Ausgange RAl und RA2 und Einginge 
R12 und R13 in Serie geschaltete AnschiuBeinheiten Al 
bis A3. An diesen AnschiuBeinheiten Al bis A3 sind 
iiber Verbindungsschleifen L, die auch unter der Be- 
zeichnung Lobes bekannt sind, EndgerSte E, beispiels- 
weise Terminals oder Personal Computer, anschlieBbar, 
In Fig. 1 sind aus Griinden der Einfachheit nur zwei 
Lobes L mit daran angeschlossenen Endgerate E darge- 
stellt Der Ausgang RA3 der letzten AnschluBeinheit A3 
ist tiber die Cbertragungsstrecke U des Netzes mit dem 
Eingang RIl der ersten AnschluBeinheit Al zu einem 
ringformigen Netz verbundea 

Das Netz kann als ein sogenannter Token-Ring aus- 
gebildet sein, der nach einer intemationalen Veremba- 
rung IEEE 8025 ausgebildet ist Bei einer Obertragung 
von Daten zwischen den Endgeraten E durch entspre- 
chende Datensignale DS k6nnen die Datensignale DS 
durch Signallaufzeiten und/oder Frequenzbandbegren- 
zungen bestimmten zeitlichen Veranderungen unterlie- 
gen. Die Obertragungsqualitat hingt nicht nur von der 
Lange der Cbertragungsstrecke U ab, sondem sie wird 
auch durch datenabhangige Verschiebungen der Ande- 
rungen der Momentanwerte der Datensignale DS aus 
ihren SoUzeitpunkten beeinfluBt Diese Verschiebungen 
werden als Jitter bezeichnet Bei der Obertragung der 
Daten in dem Netz kann nur ein bestimmter Wert des 
Jitters verarbeitet werden. Dieser ist beispielsweise bei 
dem Token-Ring bei einer Obertragungsgeschwindig- 
keitvon4MBit/sauf55UI(lUI = 125 ns) und bei einer 
Geschwindigkeit von 16 MBit/s auf 30 UI (lUI = 31,25 
ns) festgelegt Der Jitter beeinfluBt die maximale Lange 
der Obertragungsstrecken U, der Lobes L und die An- 
zahl der Stationen ST im Netz. 

Zur Beseitigung oder zumindest zur Verminderung 
des Jitters ist bei der in Fig. 1 dargestellten Anordnung 
eine Regenerierstufe R vorgesehen. Sie ist beispielswei- 
se am Ende der Obertragungsstrecke U vor der An- 
schluBeinheit Al und damit vor der Station ST ange- 
schlossen. Sie regeneriert die Datensignale DS insbe- 
sondere durch Reduzierung des Jitters und ermSglicht 
dadurch eine Erweiterung der maximalen Netzkonfigu- 
rationen bezOglich der zulassigen Lange der Lobes L, 
der Lange der Obertragungsstrecken U und der Anzahl 
der Stationen ST. Weiterhin kann durch Verwendung 
der Regenerierstufe R ein einfaches Obertragungsmedi- 
um, wie beispielsweise eine fur Telefone vorgesehene 
zweipaarige verdrillte Zweidrahdeitung oder eine unge- 
schirmte zweipaarige Zweidrahtleitung verwendet wer- 
den. 

Die in Fig. 2 dargestellte Anordnung weist ein Netz 
auf, das mehreren Stationen zugeordnete Endgerate 
miteinander verbindet, die beispielsweise tlber zwei Eta- 
gen ETl und ET2 eines Gebaudes verteih sind Eine 
erste Station STl mit den AnschiuBeinheiten A4 und A5 
ist z. B. in der ersten Etage ETl angeordnet, wahrend die 
Station ST2 mit den AnschiuBeinheiten A6 und 7 in der 
zweiten Etage ET2 angeordnet ist Es konnen noch wei- 
tere Stationen ST in weiteren Etagen ET vorgesehen 
sein. 

Die Stationen STl und ST2 sind durch die Obertra- 
gungsstrecken Ul und U2 zu einem ringfdrmigen Netz 
zusammengeschlossen. An den Enden der Obertra- 
gungsstrecken Ul und U2 sind die Regenerierstufen Rl 
bzw. R2 angeordnet, die, in entsprechender Weise wie 
bei der in Fig. 1 dargestellten Anordnung, die Datensi- 
gnale DS vor deren Verarbeitung in den Stationen STl 



bzw. ST2 durch Beseitigung des Jitters regenerieren. 

Bei der in Fig. 3 dargestellten Anordnung ist die Re- 
generierstufe R nicht an einer Obertragungsstrecke U 
im Hauptring, sondem anstelle eines Endgerates an ei- 
5 nem Lobe L angeschlossen, iiber den die Daten ge- 
schleift werden. Die Anschaitung der Regenerierstufe R 
an einen Lobe L ist selbstverstandlich auch dann mog- 
lich, wenn, wie beispielsweise bei der in Fig. 2 darge- 
stellten Anordnung, mehrere Stationen ST vorgesehen 

10 sind. Weiterhin ist es auch moglich an mehreren Lobes 
L, vorzugsweise in verschiedenen Stationen ST derarti- 
ge Regenerierstufen R anzuschlieBen, um die Datensi- 
gnale DS zu regenerieren. 
Die in Fig. 4 als Blockschaltbild dargestellte Regene- 

15 rierstufe R ist aus handelsublichen Bauteilen aufgebaut 
und enthalt eine Empfangsstufe EM, einen Speicher FI- 
FO, eine Synchronisierstufe PLL und eine Sendeeinheit 
SE. Die Empfangsstufe EM und die Sendeeinheit SE 
konnen als ein im Handel unter der Bezeichnung 

20 TMS 38051/52 oder TMS 38053 erhaltlicher Token- 
Ring Transceiver ausgebildet sein, der mit den vom Her- 
steller empfohlenen Beschaltungen durch Obertrager, 
Filter und Sicherungen versehen sein kann. Der Spei- 
cher FIFO ist als ein handelsiiblicher dynamischer Puf- 

25 ferspeicher ausgebildet bei dem die Datensignale In 
derselben Reihenfolge ausgelesen werden, mit der sie 
eingespeichert wurden. Derartige Speicher werden iibli- 
cherweise als First-in-first-out (FIFO) Speicher bezeich- 
net Die Synchronisierstufe PLL kann als aligemein be- 

30 kannter analoger oder digitaler phasenstarrer Regel- 
kreis ausgebildet sein, dessen Frequenzcharakteristik in 
Qblicher Weise derart eingestellt ist daB er sehr langsam 
reagiert d. h. sehr schmalbandig ist Weitere Einzelhei- 
ten der Regenerierstufe R werden im folgenden zusam- 

35 men mit den in Fig, 5 dargestellten Zeitdiagrammen be- 
schrieben. 

Bei den in Fig. 5 dargestellten Zeitdiagrammen von 
Signalen an verschiedenen Punkten der Regenerierstufe 
R sind in Abszissenrichtung die Zeit t und in Ordinaten- 

40 richtung die Momentanwerte der Slgnale dargestellt 
Ftir die Darstellung wird angenommen, daB in Daten, 
die durch die Datensignale DS von einem Endgerat E in 
einer Station ST zu einem anderen Endgerat E in dersel- 
ben oder einer anderen Station ST Qbertragen werden, 

45 die Datenbits 11100 enthalten sind. Die Daten werden 
entsprechend einem selbsttaktierenden Code binar co- 
diert vorzugsweise als binare Datensignale DS, iiber- 
tragen. Bei einem derartigen Code ist sichergestellt daB 
jeweils spatestens zu vorgegebenen Taktzeitpunkten 

50 Anderungen der Binarwerte auftreten, aus denen dann 
auf der Empfangsseite Taktsignale erzeugt werden kon- 
nen. Ein hierfiir geeigneter Code ist z. B. der sogenannte 
Manchester Code, bei dem jede 1 einer Anderung des 
Binarwertes des Datensignals DS in der einen Richtung 

55 und jede 0 einer Anderung in der entgegengesetzten 
Richtung zugeordnet ist Hieraus folgt, daB bei einer 
Aufeinanderfolge von gieichen Datenbits zwischen den 
Taktzeitpunkten zusatzliche Anderungen vorgesehen 
werden miissen, um den jeweiligen Binarwert umkehren 

60 zu kOnnen. In Fig, 5 ist die Codierung fiir die Datenbits 
11 100 durch ideale Datensignale DSO dargestellt bei 
denen sich die Binarwerte in der einen Richtung zu den 
Taktzeitpunkten t2, t4 und t6 und in der entgegenge- 
setzten Richtung zu den Taktzeitpunkten T9 und Tl 1 

65 andem. Die zusatzlichen Anderungen treten zu den 
Zeitpunkten t3, t5 und tlO auf. 

Wahrend der Obertragung unterliegen die idealen 
Datensignale DSO bestimmten Verzerrungen, wobei 
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hier insbesondere der bereits genannte Jitter, d h. die 
von der zu Qbertragenden Datenfolge abhangigen Ver- 
schiebungen der Zeitpunkte der Anderungen der Bin^r- 
wertCi betrachtet werden soil, der infolge von Laufzei- 
ten in den Anschaltstufen A und infolge von Bandbe- 5 
grenzungen auf den Obertragungsstrecken U auftritt 
Die Anderungen der BinSrwerte, d. h, die Flanken der 
Datensignale DS treten infolge des Jitters nicht immer 
zu den Sollzeitpunkten auf, sondem werden diesen ge- 
genflber teilweise verschoben. Bei den in Fig. 5 darge- 10 
stellten Datensignalen DS tritt beispielsweise der Jitter 
zu den Zeitpunkten tl, 17, t8 und tl2 auf. 

Zur mSglichst guten Beseitigung des Jitters erzeugt 
die Regenerierstufe R aus den Datensignalen DS korri- 
gierte Taktsignale TSl, die die SoUzeitpunkte mGglichst 15 
genau angeben. Unter Verwendung dieser korrigierten 
Taktsignale TSl werden dann wieder Datensignale er- 
zeugt, bei denen die Anderungen der BinSrwerte wieder 
mdglichst genau zu den Sollzeitpunkten auftretea 

Die empfangenen Datensignale DS werden zun^chst 20 
der Empfangsstufe EM zugefChrt, die in bekannter Wei- 
se aus den Datensignalen DS Taktsignale TS wiederge- 
winnt, die den Anderungen zu den Taktzeitpunkten zu- 
geordnet sein soUten. Da die Datensignale DS jedoch 
mit Jitter versehen sind, weisen auch die Taktsignale TS 25 
diesen Jitter auf. 

Die Taktsignale TS liegen an einem Frequenzteiier Tl 
der Synchronisierstufe PLL und an dem Schreibtaktein- 
gang des Speichers FIFO aa Die Synchronisierstufe 
PLL erzeugt die korrigierten Taktsignale TS 1 , bei denen 30 
der Jitter bestmdglichst beseitigt ist Die Synchronisier- 
stufe PLL enth£llt beispielsweise einen iiblichen span- 
nungsgesteuerten Oszillator VCO. dem eine die Fre- 
quenz bestimmende Steuerspannung iiber ein Filter F 
zugef Ohrt wird. Der Oszillator VCO gibt die korrigierten 35 
Taktsignale TSl einerseits an einen weiteren Frequenz- 
teiier T2, der mit dem Frequenzteiier Tl baugleich sein 
kann, und an den Lesetakteingang des Speichers FIFO 
ab. Ein Phasenvergleicher PC vergleicht die Phasen der 
Ausgangssignale der Teller Tl und T2 und gibt ein Steu- 40 
ersignal an das Filter F ab, das daraus die Steuerspan- 
nung fiir den Oszillator VCO erzeugt. Diese Steuerspan- 
nung ist derart bemessen, daB die korrigierten Taktsi- 
gnale TSl moglichst genau die ursprQnglichen SoUzeit- 
punkte wiedergeben. Die Synchronisierstufe PLL kann 45 
auch als ein rein digital arbeitender Schaltkreis ausge- 
bildet sein und kann umschaltbar ausgebildet sein, so 
daB mit ihr verschiedene Obertragungsgeschwindigkei- 
ten im Netz verarbeitet werden konnen. 

Mittels der Taktsignale TS werden die Datensignale 50 
DS in den Speicher FIFO eingespeichert und mittels der 
korrigierten Taktsignale TSl werden sie zu den mdg- 
lichst genauen Sollzeitpunkten, dh, vom Jitter befreit, 
als Datensignale DSl wieder ausgelesen. Die Datensi- 
gnale DSl werden dann tiber die Sendeeinheit SE an die 55 
Ubertragungsstrecke US, ein Lobe L oder an eine An- 
schalteinheit A abgegeben und der nachsten Station ST 
wieder als Datensignale DS zugeflihrt 
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1, Verfahren zum Obertragen von Daten zwischen 
durch Obertragungsstrecken (U) eines ringfdrmi- 
gen Netzes miteinander verbundenen Stationen 
(ST), wobei die Daten und zugehorige Takte durch 55 
Anderungen der Momentanwerte von Datensigna- 
len (DS) codiert sind und die Zeitpunkte dieser An- 
derungen bei der Obertragung Verschiebungen aus 



ihren Sollzeitpunkten unterworfen sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB an mindestens einer Stelle 
des Netzes die Datensignale (DS) durch bestmogli- 
che Reduzierung der Verschiebungen der Zeit- 
punkte der Anderungen aus ihren Sollzeitpunkten 
regeneriert werden. 

Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Regenerierung der Datensignale 
(DS) am Ende mindestens einer Obertragungs- 
strecke (U) des Netzes erfolgt. 

3. Verffihren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Regenerierung der Datensignale 
(DS) am Ende jeder Obertragungsstrecke (U) des 
Netzes erfolgt 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
wobei an mindestens einer Station (ST) Verbin- 
dungsschleifen (L) fiir die Anschaltung von Endge- 
raten (E) anschlieBbar sind, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Regenerierung in mindestens einer 
Verbindungsschleife (L) erfolgt 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Regenerieren 
durch folgende Schritte erfolgt: 

a) aus den Datensignalen (DS) werden den Da- 
ten zugeordnete Taktsignale (TS) erzeugt, 

b) unter Verwendung der Taktsignale (TS) 
werden diesen zugeordnete korrigierte Taktsi- 
gnale (TSl) erzeugt, bei denen die Verschie- 
bungen bestmdglich beseitigt sind, 

c) die Datensignale (DS) werden mittels der 
Taktsignale (TS) in einen Speicher (FIFO) ein- 
gespeichert und aus diesem als regenerierte 
Datensignale (DSl) mittels der korrigierten 
Taktsignale (TSl) ausgelesen und iibertragen. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die regenerierten Datensignale (DSl) 
in derselben Reihenfolge ausgelesen werden, in der 
sie als Datensignale (DS) zuvor eingespeichert 
wurden. 

7. Anordnung zum Obertragen von Daten zwischen 
durch Obertragungsstrecken (U) eines ringformi- 
gen Netzes miteinander verbundenen Stationen 
(ST), wobei die Daten und zugeh5rige Takte durch 
Anderungen der Momentanwerte von Datensigna- 
len (DS) codiert sind und die Zeitpunkte der Ande- 
rungen bei der Obertragung Verschiebungen aus 
ihren Sollzeitpunkten unterworfen sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB an mindestens einer Stelle des 
Netzes eine Regenerierstufe (R) vorgesehen ist, die 
die Datensignale (DS) durch bestmOgliche Redu- 
zierung der Verschiebungen der Zeitpunkte der 
Anderungen der Momentanwerte aus ihren Soll- 
zeitpunkten regeneriert 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Regenerierstufe (R) am Ende min- 
destens einer Obertragungsstrecke (U) des Netzes 
angeordnet ist 

9. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am Ende jeder Obertragungsstrecke 
(U) des Netzes eine Regenerierstufe (R) angeord- 
net ist 

10. Anordnung nach einem der AnsprOche 7 bis 9, 
wobei an mindestens einer Station (ST) Verbin- 
dungsschleifen (L) fOr die Anschaltung von Endge- 
raten (E) anschlieBbar sind, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Regenerierstufe (R) in mindestens einer 
Verbindungsschleife (L) angeordnet ist 

11. Anordnung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, 
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dadurch gekennzeichnet, daB die Regenerierstufe 
(R) enthait: 

eine Empfangsstufe (EM), die aus den Datensigna- 
len (DS) die Taktsignale (TS) erzeugt. 
eine Synchronisierstufe (PLL), die den Taktsignalen 5 
(TS) zugeordnete korrigierte Taktsignale (TSl) mit 
verminderter Verschiebung aus den Sollzeitpunk- 
ten erzeugt, 

einen Speicher (FIFO), in den die Datensignale 
(DS) mit den Taktsignalen (TS) eingespeichert wer- 10 
den und aus dem diese als regenerierte Datensigna- 
le (DSl) mit den komgierten Taktsignalen (TSl) 
ausgelesen werden, und 

eine Sendestufe (SE), die die regenerierten Datensi- 
gnale (DSl) an einem Ausgang der Regenerierstufe 15 
(R) abgibt 

12. Anordnung nach Anspruch 1 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Synchronisierstufe (PLL) als ein 
phasenstarrer Regelkreis ausgebildet ist 

13. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB der phasenstarre Regelkreis schmal- 
bandig ausgebildet ist 

14. Anordnung nach einem der Ansprilche 1 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Speicher (FIFO) 
derart ausgebildet ist, daB die regenerierten Daten- 25 
signale (DSl) in derselben Reihenfolge ausgelesen 
werden, in der sie als Datensignale (DS) zuvor ein- 
gespeichert wurden. 

15. Anordnung nach einem der Ansprilche 7 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Netz als ein an 30 
sich bekanntes Token- Ring Netz ausgebildet ist 
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